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Программа «Алгоритмика»предназначена для организации внеурочной деятельности в 

начальных классах на уровне основного общего образования по обще интеллектуальном у 

направлению развития личности. 

Форма реализации курса – кружковые занятия. Общий объем учебного времени состав- 

ляет 34 часа (по 1 часу в неделю)и рассчитан на один год обучения. 

Основнойцельюкурсаявляетсяуглубленноеизучениематематическогоаппарата,ис- пользуемого 

в информатике. 

Задачикурса: 

 провестикоррекциюпробеловвзнанияхиумениях учащихся; 

 сформировать системубазовыхзнанийпоматематическимосноваминформатики; 

 научить применятьтеоретические результаты, полученные в математике, для 

реализации новых идей и результатов в теории алгоритмов, программировании и в других 

разделах информатики; 

 сформировать умение пользоваться приобретенными знаниями для решения 

познавательных и практических задач; 

 сформироватьнавыкипроектнойдеятельности; 

 развиватьтворческиеспособностиобучающихся; 

 готовить к участию в олимпиадах и государственной итоговой аттестации по 

информатике. 

Результаты освоения курса внеурочной деятельности 

Изучение курса "Математические основы информатики" дает возможность учащимся 

достичь следующих личностных результатов развития: 

- умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать 

смыслпоставленнойзадачи,выстраиватьаргументациюприводитьпримерыиконтрпримеры; 

- критичностьмышления,умениераспознаватьлогическинекорректныевысказывания,отли- 

чать гипотезу от факта; 

- представление об информатике как сфере человеческой деятельности, о ее значимости для 

развития цивилизации; 

- креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математиче- 

ских и практических задач; 

- умениеконтролироватьпроцессирезультатучебнойдеятельности; 

- способность к эмоциональному восприятию объектов окружающего мира, задач, решений, 

рассуждений. 

Метапредметными результатамиявляется формирование следующихуниверсаль- ных 

учебных действий. 

Регулятивныеуниверсальныеучебныедействия 

Обучающийсянаучится: 

- целеполаганию, включая постановку новых целей, преобразование практической задачи в 

познавательную; 

- самостоятельноанализироватьусловиядостиженияцелинаосновеучетавыделенных 

ориентиров действия в новом учебном материале; 

- планироватьпутидостиженияцелей; 

- уметьсамостоятельноконтролироватьсвоевремяиуправлятьим. 

Коммуникативныеуниверсальныеучебныедействия 



Обучающийсянаучится: 

- устанавливать и сравнивать разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать 

выбор; 

- аргументироватьсвоюточкузрения,споритьиотстаиватьсвоюпозициюневраждебнымдля 

оппонентов образом; 

- задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и 

сотрудничества с партнером; 

- осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую 

взаимопомощь; 

- применятьсовременныеинформационныетехнологиидляколлективнойигрупповойработы. 

Познавательныеуниверсальныеучебныедействия 

Обучающийсянаучится: 

- осуществлятьрасширенныйпоискинформациисиспользованиемресурсов библиотекиИн- 

тернета; 

- осуществлятьсравнение,сопоставление; 

- строитьлогическоерассуждение; 

- объяснятьявления,процессы,связииотношения,выявляемыевходе исследования; 

- основамознакомительного,изучающего,усваивающегоипоисковогочтения; 

- находитьвразличныхисточникахинформацию,необходимуюдлярешенияматематических и 

других практических проблем, и представлять ее в понятной форме; 

- принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информа- 

ции; 

- ставитьцели,выбиратьисоздаватьалгоритмыдлярешенияучебныхматематическихи 

практическихпроблем; 

- создаватьипреобразовыватьмоделиисхемыдлярешениязадачи; 

- осуществлятьвыборнаиболееэффективныхспособоврешениязадачвзависимостиот 

конкретных условий; 

- видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в 

окружающей жизни. 

В части развития предметных результатов наибольшее влияние изучение курса ока- 

зывает: 

- наформированиеуменийформализациииструктурированияинформации,умениявыбирать 

способ представления данных в соответствии с поставленной задачей с использованием 

соответствующих программных средств обработки данных; 

- формирование навыков и умений безопасного и целесообразного поведения при работе с 

компьютерными программами и в Интернете, умение соблюдать нормы информационной 

этики и права. 

Врезультате изученияэтогокурсаучащиесябудут знать: 

- оролифундаментальныхзнаний(математики)вразвитии информатики, 

- содержаниепонятий«базис»,«алфавит»,«основание»дляпозиционныхсистемсчисления; 

- особенностикомпьютернойарифметикинадцелыми числами; 

- способыпредставлениявещественныхчиселв компьютере; 

- принциппредставлениятекстовойинформациивкомпьютере; 

- принципоцифровкиграфическойизвуковойинформации; 

- терминологию,связаннуюсграфами,деревьямии списками; 

- функцииалгебрылогики; 

- понятиеисполнителя,средыисполнителя; 



- понятиесложностиалгоритма; егоэффективности; 

- содержаниепонятий«информация»и«количествоинформации»; 

- сутьразличныхподходовкопределениюколичества информации. 

Учащиесянаучатся: 

- описывать размер двоичных текстов, используя термины «бит», «байт» и производные от 

них;использоватьтермины,описывающиескоростьпередачиданных,оцениватьвремя пере- 

дачи данных; 

- кодироватьидекодироватьтекстыпозаданнойкодовойтаблице; 

- определятьминимальнуюдлинукодовогословапозаданномуалфавитукодируемоготекста и 

кодовому алфавиту (для кодового алфавита из 2, 3 или 4 символов); 

- определятьдлинукодовойпоследовательностиподлинеисходноготекстаикодовойтаблице 

равномерного кода; 

- записыватьвдвоичнойсистеме целыечисла от0до 1024; 

- переводитьзаданноевещественноечислоиздесятичнойзаписивдругиесистемысчисления и 

обратно; 

- сравнивать числавразличныхсистемахсчисления; 

- выполнятьарифметическиедействиянадчислами,записаннымивразличныхсистемахсчис- 

ления; 

- записывать логические выражения, составленные с помощью операций «и», «или», «не» и 

скобок, определять истинность такого составного высказывания, если известны значения ис- 

тинности входящих в него элементарных высказываний; 

- определятьколичествоэлементоввмножествах,полученныхиздвухилитрехбазовыхмно- 

жеств с помощью операций объединения, пересечения и дополнения; 

- использовать -описыватьграфспомощью таблицсуказаниемдлинребер; 

- использовать основные способы графического представления числовой информации, (гра- 

фики, диаграммы). 

- проектироватьматематическиемоделииалгоритмыдляисполнителей,использоватькомпь- 

ютеры и среды программирования при реализации и их анализе; 

- выявлятьошибкивалгоритмахианализироватьихнаэффективность. 

Содержаниекурсавнеурочнойдеятельностисуказаниемформорганизацииивидовде- 

ятельности 
 

Наименованиеразделов,содержание 
Формыоргани- 

зации 
Виды деятельности 

Раздел 1. Введение. Нормы 

информационной этики и права 

Инструктаж по охране труда и органи- 

зации автоматизарованного рабочего 

места обучающегося.Информационное 

общество. Возможности глобальной 

сети. Правилаобщения в сети Интер- 

нет. 

 

 

 

Вводное коллек- 

тивное занятие, 

семинар, инди- 

видуальное те- 

стирование. 

Проектировать собственноеин- 

формационное пространство;оце- 

ниватьинформациюспозицииее 

свойств(актуальность,достовер- 

ность, полнота и пр.); 

классифицировать возможности 

сетиИнтернетпопринятомуосно- 

ванию;распознаватьпотенциаль- 

ныеугрозыивредныевоздействия, 

связанные с ИКТ; 

оцениватьпредлагаемыепутиих 

устранения. 



 

Раздел 2. Системы счисления 

Система счисления, цифра, позицион- 

ная система счисления, непозиционная 

система счисления, базис, алфавит, ос- 

нование. Развернутая форма записи 

числа,свернутаяформа.Сложение,вы- 

читание, умножение, деление чисел в 

различных системах счисления. Пере- 

вод целого числа из Р-ичной системы 

счисления в десятичную. Перевод це- 

логочислаиздесятичнойсистемысчис- 

ления в Р-ичную. Взаимосвязь между 

системами счисления с основаниями Pm 

=Q.ПереводчиселизР-ичнойсистемы в 

Q –ичную. 

 

Занятия   по 

углублениюисо- 

вершенствова- 

нию знаний  и 

навыков,  фрон- 

тальная,парнаяи 

индивидуальная 

работа, викто- 

рина, сетевое 

проектирование, 

практическиера- 

боты за компью- 

тером. 

 

Выявлятьразличиевпозиционных 

инепозиционныхсистемахсчисле- 

ния; 

выявлять общее и отличия в раз- 

ных позиционных системах счис- 

ления; переводить целые числа (от 

0 до 1024)из десятичной системы 

счислениявдвоичную,восьмерич- 

ную, шестнадцатеричную и об- 

ратно;выполнятьоперациисложе- 

ния, вычитания и умножения над 

числами в различных системах 

счисления. 

Раздел3.Представлениеинформации на 

компьютере 

Единицы измерения информации. Под- 

счетколичестваинформации.Представ- 

ление целых и действительных чисел в 

компьютере. Дополнительный и обрат- 

ныйкод,фиксированнаязапятая,плава- 

ющая запятая. Нормализированная за- 

письвещественныхчисел.Особенности 

реализации вещественной компьютер- 

ной арифметики. Числовой код сим- 

вола, таблицы кодировок символов (си- 

стемы кодирования, универсальная си- 

стемакодированиятекста).Растр,прин- 

цип декомпозиции, система кодирова- 

ния RGB. Пространственная дискрети- 

зация. Палитра цветов растрового изоб- 

ражения. Разрешающая способность 

экрана, глубина цвета, графический ре- 

жим.Режимыкодировкицветногоизоб- 

ражения. Аналоговая и дискретная 

формаинформации.Дискретизация.Ча- 

стота дискретизации. Глубина кодиро- 

вания.Методысжатияцифровойин- 

формации. 

 

 

 

 

 

Занятияпообоб- 

щению и систе- 

матизации зна- 

ний и умений, 

фронтальная и 

групповая ра- 

бота, семинар, 

деловая игра, 

практическиера- 

боты за компью- 

тером, индиви- 

дуальное тести- 

рование. 

 

 

 

 

Переводить,сравниватьединицы 

измерения информации; записы- 

вать вещественные числа в 

нормализованной форме; выпол- 

нять кодирование и декодирова- 

ние текстовой информации, ис- 

пользуя 

кодовые таблицы; определять код 

цвета в палитре RGB; 

рассчитывать количество тексто- 

вой и графическойинформации; 

определять размер звуковых 

файлов с различным качеством 

звучания(глубинойкодированияи 

частотой дискретизации). 

Раздел 4. Введение в алгебру логики 

Что такое алгебра высказываний. Про- 

стое и сложное высказывания. Опера- 

ции логического отрицания, дизъюнк- 

ции, конъюнкции, импликации, эквива- 

ленции.Свойствалогическихопераций. 

Логические формулы, таблицы истин- 
ности.Законытождества,противоречия, 

Комбинирован- 

наяформаорга- 

низациязанятий, 

групповая и пар- 

наяработа,прак- 

тическиеработы 

закомпьютером, 

Анализировать логическую струк- 

туру 

высказываний;выполнятьсвыска- 

зываниями логические операции; 

строить таблицы истинности для 

логических выражений; 

вычислять значение и преобразо- 

выватьлогическоговыражения; 



 

исключенного третьего,двойного отри- 

цания, идемпотентности, коммуника- 

тивности, ассоциативности, дистрибу- 

тивности, де Моргана. Построение и 

преобразованиелогическихвыражений. 

Вычисление значения логического вы- 

ражения. Построение для логической 

функциитаблицыистинности.Решение 

логических уравнений. Графический 

способ решения логических задач: 

графы,деревья.Табличныйспособре- 

шения логических задач. 

деловая игра, се- 

тевой проект 

решатьлогическиеуравненияиза- 

дачи. 

Раздел5.Элементытеорииалгорит- 

мови программирования 

Видыалгоритмов,способызаписиалго- 

ритмов. Решение задач на составление 

алгоритмов. Понятие сложности алго- 

ритма. Алгоритмы для исполнителя Ро- 

бот Алгоритмы обработки числовой и 

текстовойинформации.Средапрограм- 

мирования. Реализация алгоритмов в 

среде программирования. Эффектив- 

ность программ. 

 

 

 

 

Занятия по углуб- 

лению  и   совер- 

шенствованию 

знанийинавыков, 

индивидуальная, 

парная   и    фрон- 

тальная    работы, 

практическиера- 

боты в   средах 

программирова- 

ния, подготовка и 

презентацияпро- 

екта, индивиду- 

альноетестирова- 

ние. 

Определятьповыбранномуметоду 

решения задачи, какие алгоритми- 

ческие конструкции могут войти в 

алгоритм и какую форму записи 

использовать; 

сравнивать различные алгоритмы 

решения одной задачи; анализиро- 

вать изменение значений величин 

при пошаговом выполнении алго- 

ритма; 

исполнять готовые алгоритмы для 

конкретных исходных данных; 

строитьцепочкикоманд,дающих 

нужныйрезультатприконкретных 

исходныхданныхдляисполни- теля, 

преобразующего строкисим- волов; 

строитьарифметические,строко- 

вые,логическиевыраженияивы- 

числять их значения; 

разрабатывать и анализировать 

программы, содержащие опера- 

торыветвления,цикловиобра- 
ботки массивов. 

Тематическоепланирование 
 

№ Раздел Общее 

кол-во 

часов 

Формаорганизациизанятий 

Теория 
Практика 

С
ем

и
н

ар
 

Д
ел

о
в
ая

 

и
гр

а 

В
и

к
то

р
и

н
а 

П
р
ак

ти
ч
к
а 

за
 к

о
м

- 

п
ь
ю

т.
 

Т
ес

ти
р
о
в
а-

 

н
и

е 

П
р
о
ек

т 

1 Введение. Нормы ин- 

формационнойэтикии 

права 

2  1    1  



 

2 Системы счисления 7 3   1 2  1 

3 Представлениеинфор- 

мации на компьютере 

7 2 1 1  2 1  

4 Введениевалгебруло- 

гики 

6 2  1  2  1 

5 Элементытеорииалго- 

ритмови программи- 

рования 

12 3    6 1 2 

Итого 34 10 2 2 1 12 3 4 

Итого 34 10 24 
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